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Sure 40 dakikadir. Coktan segmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz; acgik uglu sorularin gézimlerini ayrilan alana yaziniz.
Basarilar dileriz.

1. Bir 0grenci, kapal bir seranin icindeki toprak-bitki ortaminda enerji aligverisini incelemek icin bir | 16p
deney kurgular. Topraga yerlestirilen 1slak bir bitki saksisin1 cam bir fanusun icine koyar; fanusun
icindeki havay1 (bitki ve topragin cevresi) inceleme diginda tutup yalnizca bitki-toprak birimini gézlem birimi
olarak secer. Deney boyunca fanus icindeki havanmin sicakligin1 termometreyle izler ve suyun bitki
yapraklarindan buhara doniiserek fanus havasina karigstigimi gozlemler. Deney sonunda termometrenin
baslangica gore daha diisiik bir deger gosterdigini kaydeder. Ogrencinin bu diizenekten enerji degisiminin
yonii hakkinda ¢ikaracagi dogru sonuc asagidakilerden hangisidir?
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A) Sistem su buhari verdiginden 1s1 da vermistir; su buharlagsmasi ekzotermiktir.

B) Termometre sistemin igine degil ¢evreye kondugundan enerji yonii belirlenemez.
C) Cevrenin sicaklhig: diistiigiinden sistem 1s1 almistir; su buharlagsmasi endotermiktir.
D) Cevrenin sicakhig diistiiglinden sistem 1s1 vermistir; su buharlagsmasi ekzotermiktir.

E) Cevrenin sicakligi diistiiglinden ¢evre de 1s1 almis, olay endotermiktir.

2. Bir otomobil miizesinin "Gec¢misten Gelecege Enerji" bolimiinde benzinli, dizel ve elektrikli | 16pP
araclar yan yana sergilenmektedir. Sergi panosunda yalnizca su bilgiler yer almaktadir: benzin ve

dizel, motorda yakilarak 1s1 iireten yakitlardir; elektrikli ara¢ ise bataryada depolanan enerjiyle calisir ve
egzozdan gaz salmaz. Panoyu okuyan bir 6grenci, "Hangi arag¢ daha iyi bir yakit kullaniyor?" diye merak eder
ve bunu deneyle smanabilir bir arastirma sorusuna doniistiirmek ister. Ogrencinin bu meraki, yakitlarin
enerji kaynag1 olma potansiyelini 6l¢gmeye elverigli bir problem ciimlesine doniistiirdiiglinii gosteren ifade
asagidakilerden hangisidir?

A) Benzin ve dizel yandiginda cevreye zarar veren gazlar aciga ¢iktigi icin bu yakitlar kullanilmamali midir?
B) Miizeyi gezen ziyaretciler hangi arac tiiriinii kullanmay1 daha ¢ok tercih etmektedir?

C) Benzinli mi yoksa dizel ara¢ m1 yolda giderken daha giizel bir motor sesi ¢ikarir?

D) Esit kiitlelerde benzin ile dizel yakildiginda hangisi bir gram basina daha fazla 1s1 agiga ¢ikarir?

E) Elektrikli arac, batarya kullandigi icin diger araclardan daha modern ve gelismis midir?



3. Bir mutfakta oOgrenciler, karbonath iceceklerin kopiiklenmesinin 6ziinde ¢ozlinmiis karbonik | 16P
asidin gaz fazinda ayrismasina dayandigim dgreniyor. Ogretmen, ayrismayi gaz halindeki taneciklerle

su sekilde temsil ediyor: H-O-H (g) + O=C=0 (g) —» H-0-C(=0)-0O-H (g) tiirii tepkimelerde baglarin
kirllmasi ve olusmasi izleniyor. Bir &grenci, entalpi degisimi ONCEDEN OLCULMUS ii¢c ayr gaz fazm
tepkimesi i¢in, kirilan ve olugan baglarin toplam enerjilerini tablodaki gibi hesapliyor:

| Tepkime | £ Kirilan bag enerjisi (kJ) | = Olusan bag enerjisi (kJ) | Olciilen AH (kJ) |
ool ool

| 111390 | 1147 | +243 |

| 212648 | 3324 | 676 |

| 311793 | 1204 | +589 |

Ogrenci, bu iic 6lciim ile hesapladigl toplamlar arasindaki oriintiiden AH'yi veren genel bagintiyr cikarmak
istiyor. Tablodaki verilere gore 6grencinin ulasacagi dogru genelleme asagidakilerden hangisidir?

A) AH, yalmizca kirilan bag enerjileri toplamina baghdir; olusan baglarin enerjisi kopiiklenme sirasinda
sonucu etkilemez.

B) AH, kirilan bag enerjileri toplami ile olusan bag enerjileri toplaminin farkina esittir; kirilan > olusan
oldugunda AH pozitiftir.

C) AH, olusan bag enerjileri toplamindan kirilan bag enerjileri toplami ¢ikarilarak bulunur; olusan > kirilan
oldugunda AH pozitiftir.

D) AH, kirilan ve olusan bag enerjileri toplamlarinin aritmetik ortalamasina egittir ve her tepkimede pozitif
cikar.

E) AH, kirilan ile olusan bag enerjileri toplamlarinin toplamina esittir; toplam biiyiidiikce AH pozitiflesir.

4. Bir 6grenci, mikroskop altinda rastgele hareket ederek carpisan A ve B molekiillerini gozlemliyor | 16p
ve ii¢ farkli carpisma animi asagidaki tabloya kaydediyor. Tabloda her carpismanin enerjisi (esik

degeri Eo ile karsilastirmali) ve carpisma dogrultusunun uygunlugu belirtilmistir. Ogrenci, hangi
carpismalarin yeni bir madde olusumuyla (tepkimeyle) sonucglanacagin belirlemek istiyor.

| Carpisma | Carpisma Enerjisi | Dogrultu (Geometri) |

| | | |
| 1| Eo'dan biiyiik | Uygun |

| 2 | Eo'dan biiyiik | Uygun degil |
| 3 | Eo'dan kiiciik | Uygun |

Bu ii¢ carpismadan hangisinin/hangilerinin tepkimeyle sonuclanacagim gerekcelendirerek belirtiniz. Bir
carpismanin tepkimeye yol acmasi (etkin carpisma olmasi) icin hangi olciitlerin karsilanmasi gerektigini,
tablodaki verileri kanit olarak kullanarak agiklayiniz.



5. Bir arastirmaci, mikroskop benzeri bir goriintiileme sistemiyle iki farkli maddenin (X ve Y) | 16P
molekiillerinin rastgele hareket ederek carpisma anlarim1 kaydediyor. Kaydedilen dort ayri carpisma

anina ait veriler tabloda ozetlenmistir. Esik degerinin karsilanmas ic¢in taneciklerin enerjisinin "yiiksek"
diizeyde olmasi gerektigi bilinmektedir.

| Carpisma | Taneciklerin enerjisi | Carpisma dogrultusu | Gézlenen sonug |

| | | | |
| 1] Yiksek | Uygun | ? |

| 2 | Yiiksek | Uygun olmayan | Tepkime yok |

| 3 | Diislik | Uygun | Tepkime yok |

| 4 | Diisiik | Uygun olmayan | Tepkime yok |

Bu verilere gore, 1. carpismanin gozlenen sonucu ve bu sonucun nedeni asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) Tepkime olur; ¢iinkii yeterli enerji ve uygun dogrultu birlikte saglanmigtir

B) Tepkime olmaz; ciinkii her ¢carpisma tepkimeyle sonuglanmaz

C) Tepkime olmaz; ciinkii ¢arpigsma siklig1 sonucu belirleyen tek etkendir

D) Tepkime olur; ¢linkii molekiiller yiiksek hizla carpigmistir

E) Tepkime olur; ciinkii yeterli enerjiye sahip tanecigin ¢arpismasi yeterlidir

6. Bir okul laboratuvarinda bir 6grenci grubu, farkli metallerin ayni asitle olan tepkime hizlarmi | 16p
aragtirmak istiyor. Grup tiyeleri, es boyutlu magnezyum ve c¢inko seritlerini aym derisimdeki
hidroklorik asit ¢ozeltisine ayr1 ayr1 atarak aciga cikan gaz kabarciklarinin hizim gozlemleyecek. Amaglari,
metallerin bag yapisi ve bag saglamligindan kaynaklanan cins farkinin hiza etkisini test etmek. Bu amaca
uygun, tek degiskeni izole eden ve sonucu 6lciilebilir bir aragstirma sorusu asagidakilerden hangisidir?

A) Ayni asitle tepkimeye giren magnezyum ile ¢cinkodan hangisi daha hizh gaz ¢ikisi verir?

B) Metal tiirii ve asit derisimi birlikte degistirilirse gaz ¢ikisi nasil degisir?

C) Metallerin asitle tepkimesini hangi kosullar altinda en ¢ok merak ederiz?

D) Magnezyum ile ¢inkonun asitle tepkimesi cevre icin ne kadar zararhdir?

E) Metal seritleri asitte ne kadar siire tepkimeye girmeden bekletilebilir?
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