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Sure 40 dakikadir. Coktan segmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz; acgik uglu sorularin gézimlerini ayrilan alana yaziniz.
Basarilar dileriz.

1. Sporcularin kullandigir anlik soguk ve sicak paketlere uygun madde arayan bir 6grenci deney | 12P
tasarhyor. Ogrenci, iki 6zdes yalitilmis kaba 100'er mL su koyuyor; birinci kaptaki suda 10 g X
katisini, ikinci kaptaki suda 10 g Z katisini ¢oziiyor. Cozlinme olayini sistem, kaptaki suyu ve kabi gevre olarak
kabul eden 6grenci, suyun sicakligin1 termometreyle 6lcerek asagidaki tabloyu olusturuyor.

Coziinen kati Suyun ilk sicakhgi (°C) Suyun son sicakligi (°C)

X 22,0 15,5

z 22,0 31,0

Bu deneyin verilerine gore asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) X'in ¢ozlinmesi sirasinda sistemin enerjisi azalmistir.
B) Z'nin ¢oziinmesi sirasinda sistem cevreden 1s1 almistir.
C) X'in ¢oziinmesine ait AH degeri sifirdan biiyiiktiir.

D) Z'nin ¢ozlinmesi sirasinda sistemin enerjisi artmigtir.

E) X'in ¢ozlinmesi sirasinda ¢evrenin enerjisi artmistir.
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2. Bir o0grenci grubu "Aym kiitledeki ceviz, findik ve badem yakildiginda hangisi daha fazla 1s1 agiga | 12p
¢ikarir?" aragtirma sorusunu sinamak istiyor. Grup, her besin parcasini bir kutudaki suyun altinda
tamamen yakip suyun sicaklik artisini 6lgmeyi planliyor. Grubun hazirladig: deney plam asagidaki tabloda

verilmistir.
Besin Kiitle (g) Kutudaki su miktari (mL) Alev ile kutu arasi uzaklik (cm) Kutunun malzemesi
Ceviz 1,0 100 3 Aliminyum
Findik 1,0 100 3 Aliminyum
Badem 1,0 150 3 Aliminyum

Bu planin aragtirma sorusunu adil bi¢cimde sinayabilmesi i¢in yapilmasi1 gereken diizenleme ve gerekcesi
asagidakilerden hangisidir?

A) Besinlerin kiitleleri farkh secilmeli, ¢iinkii kiitle bagimsiz degiskendir.

B) Badem i¢in su 100 mL alinmali, ¢linkii su miktar1 kontrol degiskenidir.

C) Badem i¢in su 150 mL birakilmali, ¢iinkii su miktar1 bagimh degiskendir.

D) Sicaklik artiglan esitlenmeli, cilinkii sicaklik artis1 kontrol degiskenidir.

E) Tek tiir besin kullanilmal, ¢linkii besin tiirii kontrol degiskeni olmaldir.

3. Bir enerji firmasinin Ar-Ge ekibi, farkli yakit adaylarinin gaz fazindaki yanma tepkimelerini | 12p
inceliyor. Ekip, her tepkime icin kirllan baglarin toplam enerjisini ve olusan baglarin toplam
enerjisini ayr1 ayr1 hesaplayip, laboratuvarda olctiikleri entalpi degisimi (AH) ile asagidaki tabloda yan yana
kaydediyor:

Tepkime Kirilan baglarin toplami (kJ) Olusan baglarin toplami (kJ) Olgiilen AH (kJ)

| 2648 3324 —-676
Il 1398 1155 +243
1 2540 1594 +946
\Y 4104 4428 -324

Ekip, hangi yakitin gevreye 1s1 vererek (ekzotermik) yandigini 6nceden kestirebilmek i¢in, tablodaki ii¢ siitun
arasinda her tepkimede gecerli olan tek bir bagint1 ariyor. Verilerdeki oriintiiye dayanarak, olciilen AH ile bag
enerjisi toplamlar1 arasinda hangi genelleme yapilabilir?

A) AH, olusan baglarin toplamindan kirilan baglarin toplami ¢ikarilarak bulunur; bu fark negatifse yanma
ekzotermiktir.

B) AH, kirilan baglarin toplaminin olusan baglarin toplamina oranina esittir; oran birden kii¢likse yanma
ekzotermiktir.

C) AH, kirilan ve olusan baglarin toplamlarinin aritmetik ortalamasina esittir ve isareti olusan baglarin
biiyiikliigiiyle belirlenir.

D) AH, kirilan baglarin toplamindan olusan baglarin toplami ¢ikarilarak bulunur; bu fark negatifse yanma
ekzotermiktir.

E) AH, kirilan ve olusan baglarin toplamlarinin toplamina egittir; toplam biiyiikse yanma ekzotermiktir.



4. Bir biyokimyaci, su orneklerindeki bilesiklerin olusum tepkimelerini karsilastirirken su 6nermeyi | 12P
kurar: "Bir bilesigin standart olusum tepkimesinin AH°f degeri ne kadar negatifse, o bilesik
elementlerinden olusurken o kadar cok 1s1 aciga cikarir (o kadar ekzotermiktir)." Onermeyi sinamak icin
elindeki verileri kullanarak sivi suyun ve karbondioksitin olusum tepkimelerini yeniden hesaplar.

Standart olusum entalpileri:
H20(s): —285,8 kJ/mol
CO2(g): -393,5 kJ/mol

Bu iki tepkimeye ait hesaplanan olusum 1silar1 karsilastirildiginda, biyokimyacinin énermesi hakkinda hangi
degerlendirme yapilabilir?

A) Su olusurken CO2'ye gore daha fazla 1s1 agiga cikar; hesap onermeyi ciiriitiir

B) CO2 olusurken suya gore daha fazla 1s1 agiga cikar; hesap onermeyle uyumludur

C) Her iki olusum tepkimesi de 1s1 sogurur; hesap onermeyi ¢liriitiir

D) CO2 olusurken 1s1 sogrulur, su olusurken 1s1 agiga ¢ikar; hesap énermeyle uyumludur

E) Iki bilesigin olusum 1silar esittir; hesap 6nermeyi ne destekler ne ciiriitiir

5. Bir cevre laboratuvarinda, nitrojen dioksitin (NO2) ozon tabakasindaki doniisiimleri incelenirken | 12P
arastirmaci su 6nermeyi kurar: "Bir ayrisma tepkimesinin standart entalpisi, iiriinlerin olusum
entalpileri toplamindan tepkenin olusum entalpisi ¢ikarilarak bulunabilir." Arastirmaci bu 6nermeyi heniiz
kullanmadig1 NO2(g) — NO(g) + ¥202(g) tepkimesinde sinamak ister. Tabloda NO2(g) icin standart olusum
entalpisi +33,2 kJ/mol, NO(g) icin +90,3 kJ/mol olarak verilmistir (O2 icin o kJ/mol). Bu tepkimenin
deneysel olarak olciilen entalpisi +57,1 kJ olarak bilindigine gore, onermenin bu tepkime icin gecerliligi
hakkinda hangisi dogrudur?

A) Hesap —57,1 kJ verir; isaret ters ¢iktigindan 6nerme gecersizdir ve tepkime ekzotermiktir.

B) Hesap +57,1 kJ verir; ancak tek uyumlu sonug 6nermeyi tiim tepkimeler i¢in kesin dogru kilar ve tepkime
ekzotermiktir.

C) Hesap +33,2 kJ verir; deneysel degerle celistigi icin 6nerme yeniden diizenlenmelidir ve tepkime
ekzotermiktir.

D) Hesap +57,1 kJ verir; deneysel degerle ortiistiigii icin onerme bu tepkimede gecerlilik kazanir ve tepkime
endotermiktir.

E) Hesap +123,5 kJ verir; deneysel degerle celistigi icin onerme gecersizdir ve tepkime endotermiktir.

6. Bir asci, pisirme sirasindaki bazi kimyasal doniisiimlerin 1s1 verip vermedigini arastirirken su | 12p
onermeyi kuruyor: 'Tepkime entalpisi, liriinlerin standart olusum entalpileri toplamindan girenlerin
standart olusum entalpileri toplami ¢ikarilarak bulunur; bu deger negatifse tepkime 1s1 agiga ¢ikarir.' As¢1 bu
onermeyi, daha once hi¢ incelemedigi bir tepkime olan 2 NH3(g) + H2SO4(s1v1) — (NH4)2S04(k) tizerinde
sinamak istiyor. Elindeki standart olusum entalpileri soyledir: NH3(g) i¢in —46,0 kJ/mol, H2SO4(s1v1) i¢in
-814,0 kJ/mol, (NH4)2S04(k) i¢in —1180,0 kJ/mol. As¢inin bu tepkime iizerinde yaptig1 test ve vardigi sonug
icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) AH° = +274,0 kJ bulunur; sonug pozitif ¢iktigindan 6nerme ¢iiriitiilmiis olur ve tepkime 1s1 sogurur.
B) AH° = -320,0 kJ bulunur; NHs'lin katsayis1 2 ile carpilmadigindan sonug negatiftir ve 6nerme dogrulanir.

C) Katsayilar olusum entalpileriyle carpilmadigi i¢in sonug —340,0 kJ olur; bu deger 6nermeyi hem dogrular
hem de tepkimenin 1s1 verdigini gosterir.

D) AH° = -1180,0 kJ bulunur; tiim olusum entalpileri esit katki verdiginden sonug iiriiniin degerine esittir ve
onerme gecerlidir.

E) AH° = -274,0 kJ bulunur; sonug negatif ¢iktigindan 6nermenin bu tepkimede de gegerli oldugu ve
tepkimenin 1s1 aciga ¢ikardig: soylenebilir.



7. Bir kimya laboratuvarinda arastirmacilar, ayni kiitle ve biiylikliikteki iki kalsiyum parcasini ayn1 | 12P
sicaklikta tutuyor. Birinci pargayr vakum ortaminda su buharina, ikinci parcayr ise siv1 su icine
daldirarak bekletiyor ve her iki ortamda olusan gaz cikisinin baslangicindan bitisine kadar gecen siireyi
kronometreyle 6l¢gmeyi planliyorlar. Aragtirmacilarin bu deney diizenegiyle cevabina ulasabilecekleri, bilimsel
olarak test edilebilir arastirma sorusu asagidakilerden hangisidir?

A) Kalsiyum en hizli hangi metalle tepkime verir?

B) Su buhari sivi sudan neden daha ilgingtir?

C) Kalsiyumun su ile tepkimesi tehlikeli midir?

D) Sicaklik ve su buhar1 miktar: birlikte tepkime hizini nasil degistirir?

E) Suyun fiziksel hali, kalsiyumla tepkime hizini nasil etkiler?

8. Bir arastirma laboratuvarinda, sabit sicaklikta gerceklesen X(g) + 2Y(g) — Z(g) tepkimesinin | 12p
hizin1 incelemek igin farkli baslangic derisimleriyle ii¢c deney yapilmis ve baslangic hizlan
olciilmiistiir.

Deney [X] (M) [Y] (M) Baslangi¢ hizi (M/s)

1 0,10 0,10 2,0x10*
2 0,20 0,10 8,0 x 10*
3 0,20 0,30 2,4 x10°

Aragtirmacilar, bu verilerden belirledikleri hiz denklemini kullanarak ayni sicaklikta [X] = 0,30 M ve [Y] =
0,20 M olan bir karisimin baslangi¢ hizini tahmin ediyor.

Bu karigim i¢in tahmin edilen baslangi¢ hizi ka¢ M/s'dir?
A) 1,2x1073
B) 1,8 x1073
C) 2,4x10°3
D) 3,6 x1073

E) 7,2x1073
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